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BODEN- UND GEWASSERVERSCHMUT-
ZUNG

|INHALTSVERZEICHNIS

Ihr kénnt den Stickstoffkreislauf mit allen beteiligten Komponenten beschreiben und kennt den Einfluss von
zwei bis drei menschlichen Tatigkeiten auf diesen Kreislauf...........cccoo 2

Ilhr konnt kompetent und pragnant erldautern, wie die EInfuhr von Phosphaten in eine Gewasser unter
Umstanden zu einem Sauerstoffmangel fiir die darin lebenden Tiere filhren kann........cccccooeiiiiiiiiiiiiiiiiinenn. 3

Ilhr konnt die drei Haupquellen fir die Einfuhr von Phsophaten in die Gewdsser Nennen und konnt
Massnahmen nennen, um diese EINfUhr Zu VErkIEINEIN .........viiveiiiiie e e 3

IHr kennt den ZUsammenhang zwischen Nahrstoffen in Boden (oder Gewdssern) und dem Wachstum der
darin 1EDENAEN PElaNZEN ...cciiiieeeeee et e e e st e e e e s s sttt bt e e e e e e s e bbbt e e e e e s s aanraaees 3

Ihr kennt den Aufbau und die Funktionsweise einer Klaranalge und kénnt ageben, wie die entpsrecheden
Schadstroffe aus dem Abwasser eleminiert WEIrdEN ... ...uuiiiiiiiiiiiieee et e e e e e s 4

lhr kennt die Methoden zur Aufbereitung von Trinkwasser und wisst, welche Faktoren die

TrinkwasserversorguNng gefANIdEN .......... . e s 4

Ihr kénnt den Aufbau un die Funktionsweise einer Pflanzenklaranalge beschreiben..........cccccoooiiiiiiiiiiiiinnnnn. 5

Ihr kennt die verschieden Typen von Konzentzrationen und kdnnt ensprechedne Lésuzngen erstellen ......... 6

Ihr wisst, wie man Schad- und N&hrstoffe un Gewdssern nachweisen KanN............ouvveeeieeiiiiiiiiiinneeeneeeviine. 6
|INFO

Dies ist ein Lernblatt von Linus Metzler zum Thema Boden- und Gewasserverschmutzung, die in der 3. Kanti bei
Herrn Uetz behandelt wurde. Es besteht kein Anspruch auf Vollstdndigkeit. Jede Haftung wird abgelehnt.

@ @ ksrlernblatt von Linus Metzler steht unter einer Creative Commons Namensnennung-Keine
kommerzielle Nutzung 3.0 Lizenz.
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LERNTEIL

IHR KONNT DEN STICKSTOFFKREISLAUF MIT ALLEN BETEILIGTEN KOMPONENTEN BE-
SCHREIBEN UND KENNT DEN EINFLUSS VON ZWEI BIS DREI MENSCHLICHEN TATIGKEITEN
AUF DIESEN KREISLAUF

NO3; — Nitrat

NH} - Ammonium

N,,g — organische Stickstof fverbindungen
N, — Luftstickstof f

NH; - Ammoniak

N,0 - Lachgas

NO, — Stickoxid

HNO; — Salpetersaure
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Eiweiss und Harnstoff (N,,) werden durch Bakterien in Ammonium (NH,) umgwandelt.

Ammonium und Nitrat (NOs) werden von den Pfanzen aufgenommen

Pflanzen stellen daraus Eiweiss her, welches fiir alle Konsumenten die Lebensgrundlage bildet

Bakterien wandeln mit Sauerstoff Ammonium in Nitrit (NO,) und dann in Nitrat (NO;) um.

(Nitrifikation)

Uberschiissiges Nitrat (auch Nitrit und Ammonium) wird in die Gewisser ausgewaschen.

Ohne Sauerstoff wandeln Bakterien Nitrat in Nitrit um (Denitrifikation).

Ohne Sauerstoff wandeln Bakterien Nitrit in Lachgas (N,O) um, dannach in elementaren

Stickstoff (N,) (Denitrifikation).

8. Ammoniak wird aus elementarem Stickstoff und Wasserstoff als Kunstdiinger hergestellt und

9. Dann zu Ammonium Neutralisiert. Dies (8 und 9) kann aber auch durch die Knillchenbakterien in
verschiedenen Planzen passieren.

10. Durch Blitze und Automotoren wird elementarer Stickstoff zu Stickoxid (NO,) oxidiert.

11. Im Regen wird Stickoxid zu Salpetersdure,

12. Welche im Boden zu Nitrat neutralisiert wird.

NGNS

N

= Storung des N-Kreislaufes durch ...

- ... Ernte von organischem Material

- ... Ausstossung von Stickoxiden
—  Es entstehen u.a. Nitrit und Ammoniak; Ammoniak ist ein Fischgift und Nitrit hemmt

den Sauerstofftransport im Blut

- ..Diinger
— Ein Teil des Diingers geht statt zu den Pflanzen in die Gewasser
— Siehe auch vorheriger Punkt

IHR KONNT KOMPETENT UND PRAGNANT ERLAUTERN, WIE DIE EINFUHR VON PHOS-
PHATEN IN EINE GEWASSER UNTER UMSTANDEN ZU EINEM SAUERSTOFFMANGEL FUR
DIE DARIN LEBENDEN TIERE FUHREN KANN

Bei der sogenannten EUTROPHIERUNG (Uberdiingung) in Gewissern, entstehen deutlich mehr Algen, da diese
auf Phosphat angewiesen sind. Die abgestorbenen Algen sinken ab, werden von Destruenten zersetzt, welche
jedoch SAUERSTOFF bendtigen und dadurch einen Sauerstoffmangel verursachen. Daher wird der Abbaue
ANAEROB, bei welchem toxische Stoffe wie Schwefelwasserstoff und Ammoniak entstehen. Dadurch gibt es
ein ARTENSTERBEN und einen ABNAHME DER TRAINKWASSERQUALITAT.

IHR KONNT DIE DREI HAUPQUELLEN FUR DIE EINFUHR VON PHSOPHATEN IN DIE GE-
WASSER NENNEN UND KONNT MASSNAHMEN NENNEN, UM DIESE EINFUHR ZU VER-
KLEINERN

- Industrie
- Landwirtschaft

Siedlungen

Klaranlagen moglichst effizient

das phosphathaltige Waschmittel tiberall verbieten
Einschrankung des Diingemittels

keine Wasservogel futtern

VRV NN 2

Erfassung aller Abwasser

IHR KENNT DEN ZUSAMMENHANG ZWISCHEN NAHRSTOFFEN IN BODEN (ODER GEWAS-
SERN) UND DEM WACHSTUM DER DARIN LEBENDEN PFLANZEN
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Es gibt immer einen MINIMUMFAKTOR. Unter diesem Begriff versteht man den Okofaktor (Licht, Wirme,
CO2, Wasser, Nahrstoff), der im Verhaltnis zu anderen Faktoren am wenigsten vorhanden ist, damit einen
Mangelfaktor darstellt und sich auf den gesamten Organismus begrenzend auswirkt. Er kann durch {iberschis-
sig vorhandene andere Faktoren nicht kompensiert w

IHR KENNT DEN AUFBAU UND DIE FUNKTIONSWEISE EINER KLARANALGE UND KONNT
AGEBEN, WIE DIE ENTPSRECHEDEN SCHADSTROFFE AUS DEM ABWASSER ELEMINIERT
WERDEN

Im RECHEN werden die grobsten
Feststoffe aufgehalten und im an-
schliessenden SANDFANG  wird
auch der Sand zuriickgehalten. Im
anschliessenden VORKLARBECKEN

1. Stufe: Mechanische Reinigung

Kanalisation

| T

Vorklarbecken

konnen weitere Feststoffe aufge-

S : il fangen werden. Das anschliessende

A e i
x * § . ! BELEBUNGSBECKEN erfiillt eine

Sandfang 2 : S ‘ !
SR N R RS ra T A S VE wichtige Aufgabe, da hier der Stick-
e BlO TR Sum Jj Faulinm Belebungs- § stoff eliminiert wird. Dazu werden

. : Ricklauf- P s becken i i

Reinigung e ;.,f-',‘@m j Bakterien in das Wasser gegeben

und das Wasser nur teilweise beliif-
tet. In diesen ANAEROBEN Ab-
schnitten missen die Bakterien den
zum Leben bendétigten Sauerstoff

Nachklarbecken ~ OO

‘ ; g . .
S R T aus dem Ammonium gewinnen.

£ :
Zum Eaulturm 5% b Dabei oxidiert dieses zu Nitrat,

B )
3. Stufe: Chemische Fallung EE welches wiederum zu N, und H,0
) umgewandelt wird (DENTRIFIKATI-

I T LA
o N —

Fallungsmittel ' z.B. FeCl3
M ON). Des Weiteren werden die

organischen Stoffe zu CO, und H,0
abgebaut oder in die Koérper der

E; Vorfluter
(Bach, FluB)

Bakterien abgebaut. In der an-
schliessenden CHEMISCHEN FAL-

Feuituem Casomeler LUNG wird ein Flockungsmittel
ausgefaulter (Eisenchlorid) zugegeben, mit wel-
Schlamm .
. Faulgas - chem das Phosphat reagiert und zu
{Methan)

Eisenphosphat wird, welches an-

schliessend im Klarschlamm landet.
Der KLARSCHLAMM wird heute
mehrheitlich als Zementbestandteil

verwendet (friiher auch als Dlinger).

IHR KENNT DIE METHODEN ZUR AUFBEREITUNG VON TRINKWASSER UND WISST, WEL-
CHE FAKTOREN DIE TRINKWASSERVERSORGUNG GEFAHRDEN

METHODEN

- Quellwasser
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Boden- und Gewadsserverschmutzung

- Natirliche
Filter durch
Humus, Kies,
Sand,
Lehm/Fels
und einer Chlor in
Steinschicht,
die das gefil-

terte Wasser behalter
aufhalt

- Grundwasser und

Oberflachenwasser

- Versickerung

- (Bodenpas- ,
sage) T
Flockung
Filtration
Ozonierung
Aktivkohle
Transport-

chlorierung

NN N2

GIFTSTOFFE

— Hormone, Schwerme-
talle, Pflanzen-
schutzmittel, Nitrate
und CKW. Teils aus
der Agrarwirtschaft.
Alte Deponien. Abga-
sen und Abfallver-

geringen Mengen

Reinwasser-
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Flockungs-
Kalk mittel

13

brennung im Chemi-
née
— Nitrate werden zum Abb. Schema eines Wasserwerks
Teil natirlich abge-
baut(Denitrifikation,
Zerfall zu Stickstoff
(N, ), die anderen

Stoffe werden durch den Aktivkohlefilter herausgefiltert

Vormischer

IHR KONNT DEN AUFBAU UN DIE FUNKTIONSWEISE EINER PFLANZENKLARANALGE BE-

SCHREIBEN
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1. Rottebehilter
—  Feststoffe setzen sich ab

2. Sammelschacht

— Ablass des Wassers in Intervallen
3. bepflanzter Bodenfilter

— Hauptreinigung

—  Kies, Splitt und Sand

—  Sumpfpflanzen

—  Lebensraum fir Mikroorganismen

— Denitrifikation im Wurzelbereich
4. Kontrollschacht

—  Kontrolle der Messwerte
5. Vorfluter

— Gewasser, in welches das Abwasser gelangt

LABOR

IHR KENNT DIE VERSCHIEDEN TYPEN VON KONZENTZRATIONEN UND KONNT ENSPRE-
CHEDNE LOSUZNGEN ERSTELLEN

" Massenprozente: - Anzahl g des gelésten Stoffes pro 100 g der gesamten Lésung
- Einheit: Massen -% (auch gebrauchlich: % w/w)

- Volumenprozente: Anzahl ml des gelésten Stoffes pro 100 mi der gesamten Losung
ok Einheit: Vol. -% (auch gebrauchlich: % v/v) :

\

‘Massenkonzentration: Anzahl g des gelosten Stoffes pro 1000 ml der gesamten Losung
Einheit: g/l

Molaritat: Anzahl mol des gel6sten Stoffes pro 1000 ml der gesamten Lésung
: Einheit: mol/l (auch gebrauchlich: M)

IHR WISST, WIE MAN SCHAD- UND NAHRSTOFFE UN GEWASSERN NACHWEISEN KANN

Mittels Stoffen, die das Wasser je nach Gehalt unterschiedlich farben.

KURZZUSAMMENFASSUNG
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|ANHANG

|QUELLEN
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