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CHEMIE I

Die Schiilerinnen und Schiiler kennen folgende ELemente mit Namen, wichtigste Eigenschaften und
chemische Reaktionen (Anwendung) Li, Na, K, Mg, Ca, C, F, Cl, Br, I, O, S, Fe, Ag, Cu, H, He, Ne, Ar ................

lhr kénnt den Begriff Modifikationen von Elementen an zwei Beispielen erklaren...........cccccoveeeciieeeccineecennen.
lhr kénnt das Reaktionsschema von allen m Unterricht vorgekommenen Reaktionen aufschreiben...............

lhr kénnt Euch chemische Vorgange mit Hilfe des Atommodells vorstellen und entsprechende Skizzen dazu
LT = 11T o T OO OO T PO P O OPPTPPOTOPPTPPRTNt

lhr kennt die Einteilung der Stoffe mit allen Details ........cccueiiiiiiei it

lhr kénnt den Begriff Atommasse erklaren und an einfachen Beispielaufgaben anwenden..............c.............
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3 Chemie II

Ihr versteht die Formelsprache der Chemiker und kénnt damit einfache Reaktionsgleichungen aufschreiben 8

Ihr kdnnt aus der Formel einer Verbindung herauslesen, ob diese Verbindung aus Molekiilen ode aus

SalZKFISLAllEN DESTENT ...ttt s bbbt bt s b e ne e s beeeree e e 8
Ihr kennt den UNteschied der Aufbaumodelle von salzartigen Verbindungen und Molekiilverbindungen...... 9
Ihr kennt den Unterschied zwischen einer Verhaltnisformel und einer Molekilformel ........cccccoceveenveninnnnns 9
VINEIENISTOIMEI ... e st b e bt et et ebe e s b e e b e e b e e neeanesmeesne 9
MOIEKUIFOIIMEN ...ttt sttt et ettt e be e s b e s b e e b e e bt e anesanesaeesmeesree st enneennens 9
Ihr kennt die Reaktionsgelichung fiir die Reaktion von Alkalimetallen und Wasser ........cccccevveeriieeieeniieenneen. 9

iHR wissT, wie sich die Eigenschaften innerhalb einer Elementgruppe (Alkalimetalle, Erdalkalimetalle,

Halogene, EAEIZase) VEIENUEIN.......ccoiiii ittt ettt e e e st e e e e tae e e stb e e e e ataeeseaaaaeesasbesesassseseanssaeessseaanns 9
Ihr kennt die Reaktionsgelichung fiir die Reaktion von Erdalkalimetallen und Wasser.........ccccocovveeecvveeennneen. 10
Ihr kennt die Reaktionsgelichung fiir die Reaktion von Natrium und Chlor..........ccccoeeeeiiiiiiie e, 10
Ihr kdnnt die Reaktionsgelichung fir verschiedene Reaktionen von Metallen und Halogenen herleiten....... 10
Ihr kennt die Eigenschaften der Halogenwaaserstoffverbindungen..........ccoocveeeiiiiiinniiinicenieeee e, 10
IHr kdnnt erkldren, wie das Periodensystem der Elemente erfunden wurde.........c.ccovceerieeniieniennieenicenee. 11
IHr kénnt erkldren, wie das Periodensystem der Elemente aufgebaut ist.........cccoveeeiiiiiiiiiee e, 11
Ihr kennt die ZusammensatZUNE der LUFt........cocuiee ittt e e e tae e e ta e e e eara e e e eanaeas 11
Ihr kdnnt erklaren, was bei der Verbrennung von Kerzenwachs, Holz, Eisen und Schwefel passiert.............. 11
Kerzenwachs in reinem Sauerstoff ..ot 11
HOIZ ettt s st r e a e n e s enr e es 11
Eisen in reinem SaUerstOff.........oooiiiiiiie e e 12
Schwefel in reiNem SAUEISTOFT......c.i ettt 12
Ihr kennt die Abgase von Erdgas und wisst, wie die Gase nachgewiwsen werden...........cccccoevecciieeeeeeeeecnnns 12
Ihr kennt die Oxide und konnt deren Entstehung und deren AUfbau beschreiben..........ccccccooeeiiiiiiiiiiiiinnns 12
Ihr kdnnt die Vorgange der Ruckfiihrung (Herstellung) von MEtallen aus Salzen erklaren ...........cccccvvvennneen. 12
Y oY o - =SSR 13
YT o [T 02y =T o o TS 13
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Begriffe der EtZEEN PrifUNE ......ci ettt e e e st e e et e e s aae e e staeeeestaeeeessaeesssaeeesnsaeeennnns 13
(531700 1= L ST PSSR PR PP 13

RV =T <113 Vo [0 T V-SSP 13

N oo PP PPN 13
SYNENESE .ttt e s e a e st e et sh bt et e s bt e e ab e e s bt e e bt e s bt e e bt e s beeeabee s beenaree s 14
AANAIYSE ittt h et bt st e e e h et s Rt e h et sh bt e e Rt e e sh Rt e ehe e sa Rt e eabe e sa bt e eab e e s beeeateesbeeearee s 14

[ R U Lol g = cI] o ] RS 14

RE 1P L AT o i ISP 14
QUUEITEIN .ttt et e a e b e h ekt e bt e et e s bt e s bt e s he e s bt e bt et e e ae e e Rt e b e e Rt e b e e b e e beeaeesheenheenbeebeenteeas 14
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5 Chemie II

LERNTEIL

DIE SCHULERINNEN UND SCHULER KENNEN FOLGENDE ELEMENTE MIT NAMEN,
WICHTIGSTE EIGENSCHAFTEN UND CHEMISCHE REAKTIONEN (ANWENDUNG)
LI, NA, K, MG, CA, C, F, CL, BR, I, O, S, FE, AG, CU, H, HE, NE, AR

Abkiirzung Vollname Wichtigste Eigenschaften Chemische Reaktionen,

Anwendung

Li Lithium

Natrium

Kalium

Magnesium

Sehr
reaktionsfreudig
Reagiert bereitwillig
mit sehr vielen
Elementen und
Verbindungen (wie
Wasser) unter
Warmeabgabe.
Unter den
Alkalimetallen ist es
allerdings das
reaktionstragste
Reagiert leicht mit
vielen anderen
Elementen

Die Reaktionen sind
vor allem mit
Nichtmetallen, wie
Chlor oder Schwefel,
sehr heftig und
laufen unter
leuchtend gelber
Flammenerscheinun
gab

Reagiert mit vielen
anderen Elementen
und Verbindungen
oft sehr heftig

Ist
reaktionsfreudiger
als Natrium

Fest, silbrig glanzend
Uberzieht sich an
Luft mit einer

Bestandteil von Lithium-
lonen Akkus fiir z.B.
Notebooks
Lithiumhydroxid LiOH

Natriumchlorid
(Kochsalz) NaCl
Strassen ,salzen” im
Winter

Kaliumsalze werden als
Dingemittel verwendet
Kalilauge

(Kaliumhydroxid) KOH

Magnesiumcarbonat
(Sport) MgC 05
Legierungen fir z.B.

Oxidschicht Flugzeugbau
Wichtiges
Spurenelement
Calcium Glanzendes, Knochenbestandteil
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Fluor

Chlor

Brom

lod

Sauerstoff

Schwefel
Eisen

Silber

Kupfer

Wasserstoff

Helium

Neon

Argon

silberweisses Metall
In der Luft lauft es
schnell an. Orange-
rote
Flammenfarbung
Atzend

Heftige Reaktionen
Brandfoérdernd
Gasformig
Gasformig

Sehr
reaktionsfreudig
Giftig als Chlorgas
Flussig (1)

Sehr giftig

Atzend

Feststoff
Violetter Dampf

Brandférdernd
Gasformig

Fest

Blaue Flamme
Fest

Metall
Edelmetall
Fest

Metall

Fest

Relativ weich
Elektrischer Leiter
Gasformig
Hochentziindlich

Leichtestes Element
Edelgas 2>
reaktionstrage

Edelgas 2>
reaktionstrage

Edelgas =
reaktionstrage
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Kalkstein (Ca-Carbonat)
Gips (Ca-Sulfat)
Calciumhydroxid
Ca(OH), - Nachweis
von CO,

Aufbau von Knochen und
Zdhnen
Fluorwasserstoff (Atzung
von Glas) HF
Natriumchlorid NaCl
Herstellung von PVC

Tranengas

Fotoherstellung als
Silberbromid AgBr
Desinfektionsmittel
Eisenbromid FeBr,
Desinfektionsmittel
(Wunden)

Dihydrogenmonoxid
(auch Wasser genannt)
H,0

Schwefeldioxid SO,

Stahl

Eisenbromid FeBr,
Schmuck

Spiegel
Fotoherstellung als
Silberbromid AgBr
Minzen

Stromkabel
Kupferoxid Cu0
Dachkennel

Wasser H,0
Wasserstoffperoxid
H, 0, (Bleichmittel)
Zeppelinauftriebsgas
Ballone

Fir ,,Neon“-Lampen
(orange)

Fiir Neon-Lampen (gelb-
orange) und weitere
Lampen

Fur ,Neon“-Lampen
(blau)

Schutzgas bei



Chemie II

Wolframverarbeitung
e Schweissen
e Feuerléschanlagen

IHR KONNT DEN BEGRIFF MODIFIKATIONEN VON ELEMENTEN AN ZWEI BEISPIELEN
ERKLAREN

Eine Modifikation ist, wenn ein Element in véllig verschiedenen Formen(z.B. kristallin, amorph) auftreten kann.

e  Kohlenstoff
o Diamant
o Graphit
e Schwefel
o a— Schwefel
o y— Schwefel

IHR KONNT DAS REAKTIONSSCHEMA VON ALLEN M UNTERRICHT VORGEKOMMENEN
REAKTIONEN AUFSCHREIBEN

IHR KONNT EUCH CHEMISCHE VORGANGE MIT HILFE DES ATOMMODELLS VORSTELLEN
UND ENTSPRECHENDE SKIZZEN DAZU ERSTELLEN

Hier kann ein Lernblatt nicht helfen

IHR KENNT DIE EINTEILUNG DER STOFFE MIT ALLEN DETAILS
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Stoff
/\

Reinstoff Gemisch

Element homogenes
Gemisch
Verbindungp.. @~~~ 2~ . e
Gasgemisch Legierung Losung
molekular ionisch h eterog enes Gemisch melrerer G emisch unterschie dicher Festkérper, Fliissigheit, Gas
g Gase I Metalle ineiner Flitssigheit geldst
Gemisch
Schaum Hartschaum Aerosol Suspension Emulsion Gemenge
Gastdrmige Bldschen in Gastdrmige Bldschenin Feste Tedchenn Gemischmelwerer rcht G emisch melwerer nicht
emer Fliissigleit einem Festhrper einer Fliissigheit mischbarer Flissigheiten mischbarer Festérper

Rauch Nebel

Feste Teilchen Flissige Tellchen
I einem Gas In emem Gas

IHR KONNT DEN BEGRIFF ATOMMASSE ERKLAREN UND AN EINFACHEN
BEISPIELAUFGABEN ANWENDEN

Der Begriff Atommasse ist die Masse eines Atoms. Falls in der Einheit u gerechnet wird, ist ein u ca. die Masse
eines H’s (genauer zwolfte Teil der Masse eines Atoms des Kohlenstoff-Isotops ).

IHR VERSTEHT DIE FORMELSPRACHE DER CHEMIKER UND KONNT DAMIT EINFACHE
REAKTIONSGLEICHUNGEN AUFSCHREIBEN

Hier kann ein Lernblatt nicht helfen

IHR KONNT AUS DER FORMEL EINER VERBINDUNG HERAUSLESEN, OB DIESE
VERBINDUNG AUS MOLEKULEN ODE AUS SALZKRISTALLEN BESTEHT

Sofern ein Metall und ein Nicht-Metall darin enthalten sind, ist es ein Salz.

Dies entspricht dem aktuellen Wissensstand unserer Klasse, nicht aber dem gesamten Wissen.
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IHR KENNT DEN UNTESCHIED DER AUFBAUMODELLE VON SALZARTIGEN VERBINDUNGEN
UND MOLEKULVERBINDUNGEN

Salzartige Verbindungen sind immer in einem Wiirfel angeordnet.

Molekilverbindungen werden entweder mit dem Kalottenmodell oder dem Kugel-Stab Modell dargestellt.

IHR KENNT DEN UNTERSCHIED ZWISCHEN EINER VERHALTNISFORMEL UND EINER
MOLEKULFORMEL

VERHALTNISFORMEL

Eine Verhéltnisformel, gibt an, in welchem Zahlenverhaltnis die einzelnen Atome bzw. lonen in einer
chemischen Verbindung vorliegen.

MOLEKULFORMEL

Eine Summenformel, auch Molekilformel, dient in der Chemie dazu, die Anzahl der gleichartigen Atome in
einem Molekil oder in der Formeleinheit einer chemischen Verbindung anzugeben. Sie gibt also das
Teilchenzahlenverhaltnis und damit auch das Stoffmengenverhéltnis der Teilchen an, die im Molekil bzw. in
der Formeleinheit enthalten sind, und ist nicht zu verwechseln mit der Verhaltnisformel, die das
Zahlenverhdltnis aller beteiligten Teilchen in chemischen Verbindungen beschreibt.

IHR KENNT DIE REAKTIONSGELICHUNG FUR DIE REAKTION VON ALKALIMETALLEN UND
WASSER

2Alkalimetall + 2H,0 = 2AlkalimetallOH + H,

IHR WISST, WIE SICH DIE EIGENSCHAFTEN INNERHALB EINER ELEMENTGRUPPE
(ALKALIMETALLE, ERDALKALIMETALLE, HALOGENE, EDELGASE) VERANDERN
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Alkalimetalle Erdalkalimetalle Edelgase
L4 L4 3 3

Lithium Beryllium Fluor Helium
3 ] ] 3
Barium Astat Radon (Ununoctium ist

nicht sicher ein Edelgas)
]

Francium
Alkalimetalle Erdalkalimetalle Halogene Edelgase
] v ] 3
Zunahme der Reaktivitat Zunahme der Dichte ALOTTEIITE BT s 2 AV E1Er D e 2
und Siedepunkte und Siedepunkte
] ] 3 3
Abnahme der Schmelz- Abnahme der . .
und Siedepunkte elektrischen Leitfahigkeit abnahmeiienbicie AVl s ER T
L] ] L] 3
- s e gleichbkeibende
Abnahme der Harte Zunahme der Reaktivitat Abnahme der Giftigkeit o
Reaktivitat

3

Zunahme der Reaktivitat

IHR KENNT DIE REAKTIONSGELICHUNG FUR DIE REAKTION VON ERDALKALIMETALLEN
UND WASSER

Erdlkalimetall + 2H,0 = Erdalkalimetall(OH), + H,
IHR KENNT DIE REAKTIONSGELICHUNG FUR DIE REAKTION VON NATRIUM UND CHLOR
2Na + Cl, = 2NaCl

IHR KONNT DIE REAKTIONSGELICHUNG FUR VERSCHIEDENE REAKTIONEN VON
METALLEN UND HALOGENEN HERLEITEN

2Metall + Halogen, = 2MetallHalogen
IHR KENNT DIE EIGENSCHAFTEN DER HALOGENWAASERSTOFFVERBINDUNGEN

Wasserstof f(H)Halogen

e  Farblose, stechend riechende Gase
e |hre Siede- und Schmelztemperaturen wachsen mit steigender Ordnungszahl des Halogens
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e  Als wassrige Losungen sind sie Sduren
IHR KONNT ERKLAREN, WIE DAS PERIODENSYSTEM DER ELEMENTE ERFUNDEN WURDE

Das PSE entwickelte sich aus Vorgangern, wie dem Triadenysytem oder dem ,Gesetz der Oktaven” zum
heutigen Periodensystem der Elemente, welches fast zeitgleich durch den Deutschen Lothar Mayer und den
Russen Dimitri Mendelejew 1869 in seiner ersten Fassung veroffentlicht wurde.

IHR KONNT ERKLAREN, WIE DAS PERIODENSYSTEM DER ELEMENTE AUFGEBAUT IST

Das Periodensystem der Elemente (kurz Periodensystem oder PSE) stellt alle chemischen Elemente mit
steigender Kernladung (Ordnungszahl) und entsprechend ihrer chemischen Eigenschaften eingeteilt in
Perioden sowie Haupt- und Nebengruppen dar.

IHR KENNT DIE ZUSAMMENSATZUNG DER LUFT

0.04% Bestandteile der Luft
0.9%

\ 0.06%

m Stickstoff

® Sauerstoff

= Argon

m Kohlenstoffdioxid

m weitere Spurengase

IHR KONNT ERKLAREN, WAS BEI DER VERBRENNUNG VON KERZENWACHS, HOLZ, EISEN
UND SCHWEFEL PASSIERT

|KERZENWACHS IN REINEM SAUERSTOFF

Das Kerzenwachs verbrennt schneller, da nun mehr Sauerstoff vorhanden ist, welcher die Verbrennung férdert.

| HOLZ
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Es entsteht H,0 undCO,.

|EISEN IN REINEM SAUERSTOFF

Das Eisen gliiht durch und schmilzt.

|SCHWEFEL IN REINEM SAUERSTOFF

Bei der Verbrennung reagiert der Schwefel mit Sauerstoff zu Schwefeloxid mit einer blauen Flamme.

IHR KENNT DIE ABGASE VON ERDGAS UND WISST, WIE DIE GASE NACHGEWIWSEN
WERDEN

Erdgas istCH, (Methan), der Sauerstoff kommt aus der Luft.
S

. |* Kalkwasser tribt sich
Kohlenstoffdioxid .ra\/

e Kondenswasser im U-Rohr

o4

IHR KENNT DIE OXIDE UND KONNT DEREN ENTSTEHUNG UND DEREN AUFBAU
BESCHREIBEN

Oxide entstehen, wenn — meist brennbare — Stoffe mit Sauerstoff reagieren. Es ist jedoch nicht zwingend, dass
eine exotherme Reaktion stattfindet, auch der Zahn der Zeit, wie beispielsweise beim Rost, lasst Oxide
entstehen.

Beispiele sind Siliziumoxid (Quarz), Kupferoxid, Eisenoxid, Schwefeloxid, Kohlenstoffdioxid oder Wasser.

IHR KONNT DIE VORGANGE DER RUCKFUHRUNG (HERSTELLUNG) VON METALLEN AUS
SALZEN ERKLAREN

Mittels Elektrolyse von z.B. Zinkiodid, kénnen das Zink und das lod wieder getrennt werden, indem die positiv
geladenen Zinkionen (Kationen) durch den Minuspol angezogen werden, bei welchem das Zinkion ein Elektron
(negativ geladenes Teilchen) ,,bekommt”. Umgekehrt geben die durch den Pluspol angezogenen Idoionen
(Anionen) ein Elektron ab. Somit sind die beiden Stoffe wieder getrennt.
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PERIODENSYSTEM

Periodensystem der Elemente

onginal 0 Akalimetate Actinoide Solid it

E Erdalkaimetalie . Metalle Liquid 1 1 15 1% 7

. Ubergangsmetalle . Nichtmetalle El Gas
Lanthanoide Edelgase
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AIDMIC MAsSESs iN parentheses are (Nose of INE MOs! S1abie or CoMMOon ISolope.

Dasign Copyright & 1967 w
Hote: The subgroup

61 62 H [ 64
-
numaers 1-18 were adopted F‘!‘n Sm Ell Gd
in 1984 by the Intemational
Union of Pure and applied

Chemistry. The names of
slements 112-118 are the
Latin equivalents of hose
numbers,

BEGRIFFE DER LETZTEN PRUFUNG

|ELEMENT

Ein chemisches Element ist ein chemisch nicht weiter trennbarer Stoff.

|VERBINDUNG

Als chemische Verbindung bezeichnet man einen chemischen Stoff, der aus zwei oder mehr verschiedenen
chemischen Elementen besteht, welche —im Gegensatz zu Gemischen —in einem festen Atom- und daher auch
Massenverhaltnis zueinander stehen.

ATOM
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Die Atome sind Grundbausteine der Materie. Sie sind die kleinste Einheit, in die sich Materie mit chemischen
oder mechanischen Mitteln zerlegen lasst. Der Name ,, Atom*“ leitet sich vom griechischen atomos, ab, was ,das
Unzerschneidbare” bedeutet.

SYNTHESE

In der Chemie bezeichnet die Synthese (von griechisch; synthesis = Zusammenstellung) ein Verfahren, mit
welchem aus Elementen eine Verbindung oder aus einfach gebauten Verbindungen ein komplizierter
zusammengesetzter, neuer Stoff hergestellt wird.

ANALYSE

In der Chemie bezeichnet dies ein Verfahren, mit welchem ein komplizierter Stoff in seine Elementen bzw.
Verbindungen aufgetrennt wird.

FLUCHTIGE STOFFE

e niedrige Schmelz- und Siedetemperatur
o  meist flissig oder gasformig
e keine oder schlechte elektrische Leitfahigkeit

SALZARTIGE STOFFE

e  Kristallbildung
e relativ grosse Harte
e keine elektrische Leitfahigkeit im festen Zustand, jedoch als Schmelze oder wassrige Losung

e hohe Schmelz- und Siedetemperatur

QUELLEN

Wikipedia
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